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Abstract: The paper discusses the issue of an economic distance and its
significance in modeling phenomena occurring in regional space. Economic
distances between regions were determined and their influence on internal
migration flows in Poland in the period 2000-2010 was examined. The period
before Poland’s accession to the EU, as well as two periods referring to the
changes in economic trend and the intensity of domestic migrations, was
considered. The economic distance is one of the most significant determinants of
internal migration flows. In comparison to the geographical distance, it undergoes
changes in time and space. Furthermore it affects the intensity of flows between
regions in the opposite direction. Higher economic distance results in more
intensive interactions between regions.

Wprowadzenie

Odlegto$¢ ekonomiczna stanowi istotne zagadnienie w badaniach
przestrzennych. W przeciwienstwie do odleglosci geograficznej umozliwia
ona identyfikacje interakcji miedzy regionami (zob. Cliff i Ord 1973, 1981,
Anselin 1988, Zelias 1991, Suchecki 2010, Pietrzak 2010ab, 2012). Celem
metodologicznym artykutu jest rozwazenie zagadnienia odlegtosci
ekonomicznej, sposobéw jej definiowania i pomiaru oraz znaczenia w
modelowaniu zjawisk odbywajacych sie w przestrzeni regionalnej. Celem
aplikacyjnym  jest  zastosowanie  odleglosci  ekonomicznej w
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ekonometrycznym modelu grawitacji, obrazujacym uwarunkowania
przeptywow migracyjnych w Polsce w okresie 2000-2010.

Weryfikacji poddano cztery hipotezy badawcze. Zaréwno odlegtosé
geograficzna, jak i1 odleglos¢ ekonomiczna maja istotny udziat w
ksztattowaniu  zjawisk  przestrzennych. Oddzialywanie odlegtosci
ekonomicznej jest niestabilne w czasie. Odlegto$¢ ekonomiczna, w
przeciwienstwie do odleglosci geograficznej, wplywa stymulujaco na
poziom interakcji miedzy regionami. Wstgpienie Polski do Unii
Europejskiej spowodowalo wzrost znaczenia odlegtosci ekonomicznej dla
krajowych przeptywdéw migracyjnych.

Metodologia badawcza

Szczegblng role wsréd zjawisk przestrzennych petnig zjawiska o
charakterze przeptywéw mig¢dzyregionalnych, np. handel, migracje
ludnosci, transport. W ekonomii dotycza one w szczegdlnosci przeptywu
towardw, oséb i kapitalu. Modelowanie zjawisk w postaci przeptywow
wymaga uwzglednienia dwoch podstawowych kwestii. Nalezy rozwazy¢
role czynnikéw wypychajacych przeptywy z regionu zrédia (odptyw) oraz
przyciagajacych przeplywy do regionu docelowego (naptyw). Oprécz
odlegtosci geograficznej, nalezy rozwazy¢ wptyw odlegtosci ekonomiczne;j
na interakcje migedzy regionami.

Narzedziem spetniajgcym oba kryteria jest ekonometryczny model
grawitacji (zob. Sen i Smith 1995, Chojnicki 1966, LeSage i Pace 2009).
Upowszechnienie modelu  grawitacji w  modelowaniu  zjawisk
ekonomicznych o charakterze przeplywéw migdzyregionalnych nastgpito
dzieki pracy Tinbergena (1962), w ktérej przedstawiono ich zastosowanie
w analizie miedzynarodowej wymiany handlowej. Inne studia empiryczne
zawieraja takze m.in. prace Grabinski i in. (1988), Chojnicki, Czyz i
Ratajczak (2011), Pietrzak i in. (2012).

Koncepcja modelu grawitacji nawigzuje do prawa powszechnego
cigzenia Newtona, ktére glosi, ze ,kazdy obiekt we wszech§wiecie
przyciaga kazdy inny obiekt z sila, ktéra jest wprost proporcjonalna do
iloczynu ich mas i odwrotnie proporcjonalna do kwadratu odleglosci
miedzy ich $rodkami” (zob. np. Letouzé i in. 2009, s. 13). Zatem istotng
zmienng objasniajaca w modelu grawitacji jest odleglos¢. W pierwszych
pracach z zakresu modelu grawitacji odleglo$¢ rozumiano w sensie
fizycznym. Jednak konstrukcja modelu pozwala uwzglednia¢ takze inne
rodzaje odlegtos$ci, w tym odlegto$¢ ekonomiczng. Model grawitacji (po
dokonaniu linearyzacji logarytmicznej) przyjmuje nastepujacg postac:



Y=o+ X, +B,X,+Wd+e.(1)

gdzie:

Y — wektor wielkosci przeptywéw (np. migracji) z regionu zrédta do
regionu docelowego,

X, (X,) — wektor warto$ci zmiennej objasniajacej (np. PKB) w regionach
zrddtach (docelowych),

d — wektor odlegltosci miedzy regionami,

o1 fo fBs y — parametry strukturalne modelu, ¢ — wektor wartosci
sktadnika losowego.

Celem badania jest okre$lenie istotnosci, zmian w czasie oraz sity i
kierunku oddzialywania odlegtosci ekonomicznej na zjawisko migracji
wewnetrznych w Polsce' w okresie 2000-2010, z wykorzystaniem modelu
grawitacji. Najwazniejszymi motywami migracji w Polsce s3 aspekty
spoleczno-ekonomiczne, zwigzane z checig poprawy poziomu zycia,
rozwojem zawodowym, zdobyciem specjalistycznego wyksztalcenia itd.
Natomiast nat¢zenie krajowych przeptywéw migracyjnych determinowane
jest w znacznym stopniu sytuacja makroekonomiczna.

Z tego wzgledu w badaniu rozpatrywano okres przed- i po wstapieniu
Polski w struktury Unii Europejskiej. Migracje nastepuja w pewnym
odstepie czasu od wystapienia zmian sytuacji gospodarczej, ze wzgledu na
okres potrzebny do podjecia decyzji o zmianie miejsca zamieszkania. W
zwigzku z tym przyjeto trzy podokresy, ktére s3 tozsame z sytuacja
ekonomiczng Polski oraz koniunkturg gospodarczg. Pierwszy okres dotyczy
sytuacji Polski przed wstapieniem do UE (2000-2003). Drugi okres dotyczy
pierwszych lat po akcesji, ktérym towarzyszylo wyrazne ozywienie
gospodarcze w kraju (2004-2007). Trzeci okres wigze si¢ ze Swiatowym
kryzysem finansowym i gospodarczym (2008-2010), ktéry wplynal na
zwolnienie tempa wzrostu gospodarczego w Polsce oraz zmniejszenie
nat¢zenia krajowego ruchu migracyjnego. Z tego wzgledu, ze migracje sa
procesem dtugotrwalym (zob. np. Holzer 2003), za zmienna objasniana
przyjeto zagregowang wielkos¢ przeptywéw w kazdym okresie”.

"' W badaniu rozpatrywano wielko$¢ przeptywéw migracyjnych miedzy wojewédztwami.
Kazda para wojewddztw zostata uwzgledniona dwukrotnie, w kontekscie regionu odptywu i
naplywu. Pominig¢to natomiast przeptywy wewnatrz wojewddztw. Cho¢ jest to podejscie
niewyczerpujace temat migracji, pozwolito zrealizowaé przyjety cel badania.

2 Uwzgledniono dane GUS dotyczace wielkosci wymeldowan i zameldowan na pobyt staty
wedtug kierunku. Nalezy jednak pamigtaé, ze dane te nie wyczerpuja zagadnienia migracji i
reprezentuja jedynie wycinek rzeczywistosci.
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W  grupie zmiennych obja$niajacych przyjeto PKB per capita,
uznawany za miernik rozwoju regionalnego, a takze odleglo$¢ geograficzna
i ekonomiczng. Za punkty odniesienia przyjeto pierwsze lata
wyszczegblnionych okreséw, tj. 2000, 2004 i 2008°. Odlegtosé
geograficzng wyznaczono na podstawie fizycznego dystansu migdzy
centroidami  wojewddztw. Natomiast w  konstrukcji  odleglosci
ekonomicznej uwzgledniono zmienne obrazujace profil gospodarczy,
poziom inwestycji, dochodowo$¢ przemystu oraz kondycje finansowa
przedsigbiorstw (tab. 1). Pomiaru odleglosci ekonomicznej dokonano z
wykorzystaniem metryki euklidesowe;j.

Tabela 1. Mierniki zastosowane w konstrukcji odlegtosci ekonomiczne;j

Lp.| Zmienna* g/han
1 Udziat pracujacych w uslugach w pracujacych ogétem %
2 | Naktady inwestycyjne w przedsigbiorstwach na 1 mieszkanca | zi
3 | Produkcja sprzedana przemystu ogétem na 1 mieszkanca VA
4 | Przecig¢tne miesi¢gczne wynagrodzenie brutto VA

* podmioty o liczbie pracujacych wigkszej niz 9.
Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych BDL GUS.

W badaniu dokonano estymacji dwdch specyfikacji modelu grawitacji.
Pierwsza z nich uwzglednia odleglos¢ geograficzna, a druga odleglosé
ekonomiczng. Oszacowanie ocen parametréw modeli przeprowadzono z
wykorzystaniem klasycznej metody najmniejszych kwadratow.

Odleglo$¢ ekonomiczna jako determinanta przepltywow
migracyjnych w Polsce

Wyniki estymacji ocen parametréw strukturalnych modeli grawitacji
zaprezentowano w tab. 2. W obu specyfikacjach modelu grawitacji
wszystkie parametry okazaly sie¢ statystycznie istotne. Odlegtosé
geograficzna uzyskata oceny ujemne, natomiast PKB per capita oraz
odlegto§¢ ekonomiczna wykazaly stymulujacy wplyw na przeptywy
migracyjne.

Interpretujagc uzyskane wyniki mozna zauwazy¢, ze relatywnie dobra
sytuacja gospodarcza regionu stanowi czynnik przyciggajacy przeplywy i

? Podejécie uwzgledniajace przyjecie dla zmiennych objasniajacych roku rozpoczynajacego
czasokres reprezentujacy przeptywy migracyjne zalecane jest w pracy [LeSage i Pace 2009].



6

jednocze$nie moze by¢ czynnikiem powodujagcym zwigkszony odptyw
ludno$ci®. Mieszkancy regionéw lepiej rozwinietych wykazuja zatem
wigksza mobilnos¢ terytorialng niz ludno$¢ regionéw stabych. W obu
modelach oceny parametru £, s3 znacznie wyzsze niz parametru 5|, we
wszystkich okresach. Zatem regiony silniejsze ekonomicznie beda
wykazywaty dodatnie saldo migracji. Analiza ruchéw migracyjnych w
Polsce przeprowadzona zostata réwniez w pracach Matusik, Pietrzak, Wilk
(2012), Pietrzak, Drzewoszewska, Wilk (2012), Pietrzak et al. (2012),
Pietrzak, Wilk (2013), Pietrzak, Wilk, Chrzanowska (2013), Pietrzak, Wilk,
Matusik (2013a, 2013b), Pietrzak, Wilk, Siekaniec (2013), Wilk, Pietrzak
(2013), Wilk, Pietrzak, Matusik (2013), Biczkowski et al. (2014), Pietrzak,
Wilk (2014) oraz Pietrzak et al. (2014).

Tabela 2. Wyniki estymacji modeli grawitacji

Model z odlegto$cigModel z odlegtoscia)
Parametr geograficzng ekonomiczng
2000-2003[2004-2007{2008-20102000-20032004-20072008-2010
Bi 1,38 1,29 1,26 1,75 1,64 1,51
b 2,62 2,62 2,58 2,99 2,93 2,84
y -1,43 -1,41 -1,38 0,09 0,44 0,52
Wspot-
czymnik -y 7 0,69 0,69 0,57 0,59 0,59
deter-
minacji

Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie danych BDL GUS w programie R-CRAN.

Ujemne oceny parametru y w pierwszym modelu wskazuja na
zmniejszanie si¢ nat¢zenia migracji wraz ze wzrostem odleglosci
geograficznej. Zatem ludno$¢ cze$ciej migruje na mniejsze odleglodci,
prawdopodobnie giéwnie miedzy regionami sasiadujacymi. Jest to z
pewnoscia wynikiem przestanek ekonomicznych, np. bliskim polozeniem
obszaréw silnych ekonomicznie.

W przypadku odleglo$ci ekonomicznej uzyskane zostaly dodatnie oceny
parametru y we wszystkich rozpatrywanych okresach. Oznacza to, ze im
wigksza jest odlegto$¢ ekonomiczna mi¢dzy wojewddztwami, tym bardziej
intensywne sg interakcje miedzy nimi, czyli wigkszy przepltyw migracyjny.
Wzmozone ruchy migracyjne obserwowane bg¢dg zatem mig¢dzy regionami

* Ludno$¢ regionéw mocniejszych ekonomicznie jest bardziej sktonna do migracji niz
ludno$¢ regionéw ubogich. Dobra sytuacja gospodarcza regionu przektada si¢ na lepsze
zabezpieczenie finansowe ludnosci. Ulatwia to decyzj¢ o migracji, ze wzgledu na
ograniczenie ryzyka zwigzanego ze zmiang miejsca zamieszkania.



znaczgco réznigcymi si¢ pod wzgledem rozwoju gospodarczego. Biorgc
pod uwage interpretacje ocen parametréw zwigzanych z PKB, logicznym
wydaje si¢ uznanie, ze najsilniejsze przeptywy migracyjne wystepuja z
regiondw stabszych do regionéw mocniejszych ekonomicznie.

Nalezy réwniez zauwazy¢, ze po wstgpieniu Polski do UE nastapit
znaczny wzrost sity oddziatywania odleglto$ci ekonomicznej w poréwnaniu
z okresem poprzednim. Dobra koniunktura gospodarcza 1 wzrost
gospodarczy w Polsce spowodowaly zwigkszenie roli odlegtosci
ekonomicznej w ksztattowaniu si¢ krajowych przeptywow migracyjnych.

Mimo, 7e oddziatywanie odleglo$ci fizycznej na interakcje miedzy
regionami jest relatywnie stale w czasie, mozna zauwazy¢ niewielki spadek
warto$ci ocen z okresu na okres. Spadek ten zaobserwowa¢ mozna réwniez
w przypadku parametréw S, i f, dla PKB per capita, w obu modelach.
Znaczenie odleglo$ci ekonomicznej zmienia si¢ w zaleznosci od sytuacji
gospodarczej w kraju i makroekonomicznych uwarunkowan jej rozwoju, a
réznice w poziomie rozwoju regiondéw pelnia wazng role w przeptywach
migracyjnych’.

Podsumowanie

Odlegtos¢ ekonomiczna jest jednym z najwazniejszych wyznacznikoéw
poziomu zaleznosci ekonomicznych oraz intensywnos$ci interakcji
zachodzacych w przestrzeni regionalnej. Zaréwno odlegto$¢ fizyczna, jak i
odlegto$¢ ekonomiczna okazaly si¢ istotnymi determinantami zjawiska
migracji, ktére wzajemnie si¢ nie wykluczaja. Jednak kierunek ich
oddziatywania jest przeciwny. Odlegto$¢ ekonomiczng mozna potraktowaé
jako stymulante, a odlegtos¢ geograficzng jako destymulantg proceséw
migracyjnych, co okazato si¢ zgodne z hipoteza pierwsza i trzecig.

Przeprowadzone badanie pozwolilo rowniez na weryfikacje hipotezy
czwartej. Wstapienie Polski do UE spowodowalo wzrost znaczenia
odlegtosci ekonomicznej dla krajowych przeptywéw migracyjnych.
Ponadto oddzialywanie odlegloSci ekonomicznej jest mniej stabilne
zarbwno w przestrzeni, jak i w czasie, niz w przypadku odlegtosci
geograficznej, co pozwala przyjac¢ hipoteze druga.

Problemem otwartym jest natomiast poréwnanie sity wptywu odlegtosci
geograficznej i odlegtosci ekonomicznej na interakcje miedzy regionami, a

3 Warto$ci ocen parametru y, a takze 8, 1 B>, w obu modelach sg nieporéwnywalne z uwagi
na r6znice mian w przypadku odlegtosci geograficznej, odlegtosci ekonomicznej i PKB per
capita.
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takze okreslenie udzialu kazdej z nich w ksztattowaniu zjawisk
przestrzennych. Wydaje si¢, ze jednym z rozwigzan moze by¢
sprowadzenie do poréwnywalnosci, np. za pomocg normalizacji, wynikow
pomiaru obu odlegtosci. Jednak zdaniem autoréw takie podejscie réwniez
nie uprawomocnia do sporzadzenia oceny odno$nie stopnia oddziatywania
obu rodzajéw odlegto$ci. Rozwigzanie tego problemu wymaga
prowadzenia dalszych badan.
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