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Abstract: The objective of the paper is to present the impact of globalization
conditions on trade flows between states. These determinants were considered as
alternative factors for the physical distance between countries in the gravity model
performed by Tinbergen (1962). In the traditional gravity model a value of trade
exchange between any of two countries is directly proportional to the product of
their GNP and inversely proportional to the distance between them. In the current
global economy geographical distance between regions is not identified as a factor
of preventing a trade exchange; therefore the distance measure in gravity model
may be interpreted as an economic dissimilarity of cooperating countries. In the
paper the international trade flows between EU members in the period of 1999-
2010 were examined. Panel gravity models presented in the literature prove that
the globalization factors, apart from a geographical distance, perform a significant
role for increasing international trade. The impact of improving transport
infrastructure was confirmed in the study.



Wstep

Teoria wymiany mi¢dzynarodowej jest, obok finanséw
miedzynarodowych, jedna z dwéch kluczowych dziedzin, na jakie dzieli si¢
ekonomia miedzynarodowa'. Poczatek wymiany miedzynarodowej wigze
si¢ SciSle z zapoczatkowaniem samej instytucji panstwa. Intensywnemu
rozwojowi handlu miedzy panstwami w XX wieku sprzyjaly réznice w
strukturze handlu, réznice w wydajnosci pracy oraz polityka eliminowania
barier w handlu, stosowana od czasu zakonczenia Il wojny $wiatowe;.

Handel zagraniczny wzmocnia pozycje panstwa na arenie
$wiatowej. Do podstawowych skutkéw rozwoju wymiany handlowej
miedzy krajami, przedstawianych przez pierwszych teoretykéw ekonomii
miedzynarodowej, zaliczy¢é mozna obustronne korzySci zwigzane z
poprawa efektywnosci w produkcji — mozliwos$¢ specjalizacji i produkcji na
wicksza skalg’, wzrost wynagrodzen®, wzrost migracji zarobkowych®,
wahania kurséw walutowych’, czy koordynacje migdzynarodowej polityki
gospodarczej. Do intensywnej koordynacji politycznej dochodzi w ramach
ugrupowan panstw tworzacych strefe wolnego handlu, wsp6lny rynek, czy
w koncu uni¢ monetarng.

Integrujace si¢ kraje wspdlnie przyjmuja postawe reformistyczng
w odpowiedzi na procesy globalizacyjne’. Traktuja one globalizacje jako
wyzwanie, poszukujac sposobéw wykorzystania szans i korzysci, a takze
minimalizacj¢ zagrozen, jakie niosg ze sobg procesy globalizacyjne, za
pomoca reform. Sa one zgodne z polityka umacniania systemowej
konkurencyjnosci gospodarki, opierajacej si¢ nie tylko na efektywnosci
przedsigbiorstw, ale takze na efektywnym funkcjonowaniu instytucji i
rynkéw oraz odpowiednim otoczeniu przedsi¢biorstw i jakosci kapitatu
ludzkiego. Wtaczenie si¢ w procesy globalizacji staje si¢ zatem warunkiem

lWedlug Krugman P.R., Obstfeld M., Ekonomia miedzynarodowa, PWN, Warszawa
2007, s. 10-11.

2 Milewski R., Podstawy ekonomii, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2003, s.
585.

* Budnikowski A., Miedzynarodowe stosunki gospodarcze, Polskie Wydawnictwo
Ekonomiczne, Warszawa 2006, s. 92-93.

* Nastepujaca przy migracjach dyfuzja wiedzy specjalistycznej istotna jest zwlaszcza w
przypadku gatezi o wysokim stopniu innowacyjnosci, w ktérych nacisk kladzie si¢ na
badania i rozwdj.

3 Wielomilionowe transakcje handlowe wptywaja na kurs walutowy danego pafistwa,
powodujac gwaltowny wzrost lub spadek cen, co wiaze si¢ dalej ze spadkiem badz
wzrostem eksportu. Krugman P.R., Obstfeld M., Ekonomia..., op. cit., s. 45-80.

6 Scholte J A., Globalization: a critical introduction, Palgrave Macmillan, 2005, s. 30.
Autor wyrdznia takze postawg¢ radykalng oraz neoliberalna.
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intensywnej wymiany handlowej wspdlczesnych gospodarek. Stopien
zglobalizowania zalezy natomiast od rozwoju odpowiedniej infrastruktury
globalizacyjnej, okreslajacej warunki rozwoju powiazah wewnetrznych i
zewngtrznych, takie jak: infrastruktura fizyczna, transportowa czy
regulacyjna’. Zdominowana przez twory globalizacji wspéStczesna
gospodarke $wiatowa trafnie okresla Barber (2004), nazywajac ja
McSwiatem. Jako McSwiat definiuje on zglobalizowany $wiat zachodni, o
stosunkowo jednorodnej kulturze, zawierajacy w sobie kraje rozwinigte i
rozwijajace sie.

Wraz ze wzrostem integracji panstw, cechuje je coraz wigksza
homogenicznos¢, sprzyjajaca lepszej komunikacji. Ta zmiana w
postrzeganiu niezaleznych, ale otwartych na wymiang, panstw implikuje
szersze spojrzenie na handel miedzynarodowy oraz proby aktualizacji
tradycyjnych determinant wspéiczesnych przeptywéw handlowych migdzy
panstwami. Poczawszy od roku 1999, nazwanym przez Friedmana (2001)
»rokiem Internetu”, dostep do sieci stat si¢ synonimem produktywnosci,
okreslajagc  oblicze zar6wno komunikacji, jak ibiznesu. Poprawie
infrastruktury sieciowej towarzyszy nieustanny rozwdj infrastruktury
transportowej, implikujacy spadek kosztoéw transportu i tgczno$ci. W
rezultacie problem duzych odlegtosci dzielacych partneréw wymiany jest
minimalizowany, o czym $wiadczy rozwéj outsourcingu czy offshoringu®.

Cel artykulu stanowi analiza wptywu wybranych czynnikéw
ekonomicznych na przeptywy handlowe w krajach UE-27 w okresie 1999-
2010. Wéréd czynnikéw determnujacych poziom handlu przyjeto miernik
dochodu narodowego panstw, odleglto$¢ geograficzna oraz odlegtosé
ekonomiczng. Odlegto$¢ ekonomiczna miedzy krajami traktowana jest jako
miara podobienstwa, zwigzana z procesem globalizacji. Na odlegto$¢ ta,
oprécz odleglosci geograficznej sktadaja sie¢ dodatkowo drogowe, kolejowy
oraz lotnicze przewozy towardéw, ktére §wiadcza o stopniu wykorzystania
istniejacej infrastruktury transportowej. W ramach realizowanego celu
postawiono dwie hipotezy badawcze. Pierwsza zaktada, ze kraje o
najwyzszym poziomie PKB per capita posiadaja tendencje do osiaggania
dodatnich sald w bilansie handlowym. Zgodnie z drugg hipoteza badawcza,
stabe wykorzystanie infrastruktury transportowej hamuje wymiane
handlowa z zagranica, powigkszajac dystans miedzy panstwami.

" Liberska B., Globalizacja. Mechanizmy i wyzwania, PWE, Warszawa 2002, s.
34-37.

¥ Offshoring polega na przeniesieniu catej produkcji firmy za granice Zob.
Friedman T.L., Swiat Jjest ptaski. Krotka historia XXI wieku, Rebis, Poznan 2006, s.
136-150.



Réwnanie grawitacyjne Tinbergena

Koncepcje rownania grawitacyjnego dla przeptywéw handlowych
miedzy panstwami przedstawit Jan Tinbergen (1962)°. Inspirujac si¢
prawem grawitacji Newtona, zalozyt on, iz warto§¢ wymiany handlowe;j

miedzy dowolnymi dwoma krajami (Yii) jest proporcjonalna do iloczynu

ELJX}'EE:)

dochodu narodowego tych krajéw (Xf 1 odwrotnie proporcjonalna

o g
do dzielacej je odleglosci (Df}' sj. Og6lng posta¢ réwnania zapisa¢ mozna
jako
Y; :aOXialXjazDij% (1)

lub w wersji zlogarytmowanej

logY, =a'(+oylog X, + o, log X ; + a3 log D, 2)

gdzie: ',=loga, lub ', =10

Tinbergen oparl swoja teori¢ na statycznej analizie empirycznej,
ktérej poddal przeptywy handlowe 18 krajow rozwinietych z roku 1958.
Autor juz wéwczas zauwazyl znaczacy wplyw porozumien handlowych
miedzy panstwami na wielko$¢ ich wymiany, dlatego rozszerzyl badanie,
wprowadzajac do modelu dodatkowe zmienne zero-jedynkowe, wskazujace
na uczestnictwo w organizacji British Commonwealth (P¢), przynaleznos¢
do Beneluxu (Pg), a takze istnienie wspdlnej granicy z panstwem bedacym
partnerem wymiany (N). Zmodyfikowana zlogarytmowana posta¢ modelu
wygladata wéwczas nastgpujaco

Y=o+ X, +o, X, +o;D; + N + s P + g Py . (3)

Spos$réd dodatkowych zmiennych istotna okazata si¢ jedynie
zmienna Pc, §wiadczaca o uczestnictwie w British Commonwealth. Wyniki
sktonity Tinbergena do kolejnych analiz, przy ktérych zwigkszal zakres
préby  oraz  wprowadzat dodatkowe zmienne zero-jedynkowe,
uwzgledniajace sgsiedztwo, porozumienia handlowe oraz przeszie
powiazania kolonijne, a takze wspdtczynnik Giniego mierzacy
dywersyfikacj¢ handlu. Wszystkie przypadki wykazywaty, iz wigkszy
wplyw na eksport ma krajowy dochdd narodowy anizeli dochéd partnera.

? Tinbergen J., Shaping the World Economy' Suggestions for an International Economic
Policy, The Twentieth Century Fund, New York 1962, s. 262-293.
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Pozwala to na wniosek, ze duze kraje zawsze eksportuja wiecej do matych
krajéw, anizeli importuja od nich — wystepuje brak réwnowagi, gdyz
pojawia si¢ dodatni eksport netto w duzych krajach i ujemny w matych.
Ponadto badania Tinbergena wykazaty, iz wigksza dywersyfikacja
eksportowanych produktéw zwigksza przeptywy eksportowe.

Autor podkreslit §wiadomos$¢ tego, iz proponowane przez niego
modele grawitacji sa dos¢ prymitywne i wymagaja uzupetnienia dalszymi
badaniami. Podejmuja je liczni badacze, dazac do bardziej precyzyjnego
modelu $wiatowych przeptywéw handlowych, pozwalajacego na
dtugookresowe wnioski dotyczace kierunku i sity determinant wymiany
miedzynarodowej, w tym ,,Jokalizacji” kluczowych barier handlowych.

Wykorzystanie ekonometrii panelowej w modelach grawitacji
przeplywéw handlowych

Modele grawitacji dla danych panelowych korzystaja najczesciej
z uogblnionej wersji réwnania Tinberegena, dopuszczajacej szerszy zakres
zmiennych objasniajacych oraz inng zmienna objasniang anizeli obroty
handlowe (np. ruchy migracyjne lub przeptywy BIZ'®). Po wykonaniu
linearyzacji logarytmicznej , posta¢ uogdlnionego panelowego modelu
grawitacji z efektami statymi (fixed effects) opisa¢é mozna za pomoca
wzoru

Yi,:ai+a,+Xoir,Bd+Zi;/+gi,, (4)

gdzie Y. jest wektorem wartosci przeptywéw miedzy regionami, Xoivr Xai
sa macierzami zmiennych objas$niajacych, odpowiednio dla regionéw
zrédet i regionéw docelowych, Z; jest macierza zawierajaca zmienne state
w czasie, w tym odlegto§¢ migdzy regionami, @ jest wektorem efektow
indywidualnych, a (@ stanowi wektor efektow okresowych, ﬁorﬁdrf s3 to

wektory parametréw strukturalnych modelu, iz stanowi wektor sktadnika

10 Przewaga stosowania panelowych modeli grawitacji w badaniach przeptywéw

handlowych nad wykorzystaniem w analizach ruchéw migracyjnych, czy przeptywéw BIZ
wynika w duzej mierze z relatywnie wigkszej dostgpnosci danych statystycznych
opisujacych wymian¢ migdzynarodowa.

! Wszystkie zmienne sg logarytmami wyjéciowych wartosci.
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losowego, i=1,2,...,N jest numerem obiektulz, a t=1,2,...,T jest numerem
okresu czasu.

Interpretacja panelowych modeli grawitacji jest ztozona ze wzgledu
na mozliwos¢ wystepowania efektéw indywidualnych, a takze efektéw
czasowych. Ponadto w przypadku modelu bilateralnego pojawia si¢ kwestia
jednoczesnego oddziatywania dwoéch efektéow: efektu wypychania
przeptywéw w przypadku regiondw zrdodet oraz efektu przyciagania
przeptywéw w przypadku regionéw docelowych. Statystyczna istotnosé¢
odpowiedniego parametru strukturalnego s$wiadczy o istnieniu efektu
wypychania lub efektu przyciagania, natomiast statystyczna nieistotnos¢
wskazuje na wazny, z punktu widzenia ekonomii, brak wptywu proceséw
zachodzacych w regionach Zrédtach albo regionach docelowych na badane
zjawisko. Znak uzyskanej oceny parametru wskazuje z kolei na kierunek
oddziatywania zmiennej objasniajacej w regionie zrédle lub w regionie
docelowym na zmienna objas$niang.

Analize grawitacyjnego modelu wymiany handlowej miedzy 15
krajami w latach 1960-2001 z wykorzystaniem danych panelowych
przeprowadzili Serlenga i Shin (2004), stosujac metod¢ estymacji
Hausmana-Taylora (HT)13. Oprécz eliminacji obcigzenia estymatora,
autorzy osiagneli bardziej sensowne wyniki niz w  przypadku
konwencjonalnego podejScia opartego na statych efektach indywidualnych.
Metode HT szacowania z pomocg zmiennych instrumentalnych zaczerpneli
z badania Brun, Carrere, Guillaumont i de Melo (2002)14, dotyczacego
modeli grawitacyjnych wymiany mi¢dzynarodowej. Model panelowy
uwzgledniat wptyw podstawowych zmiennych réwnania grawitacji, czyli
PKB i odlegto$¢, a takze wielko§¢ populacji. Nastgpnie rozszerono
podstawowa specyfikacje, dodajac zmienne zero-jedynkowe, takie jak
wspdlny jezyk, wspdlna granica, cztonkostwo w strefie wolnego handlu czy
unii walutowej. Otrzymane wyniki modelu HT byly zgodne =z
oczekiwaniami badaczy i teoria modelu grawitacyjnego, gdyz wplyw
zmiennej PKB okazat si¢ w kazdym przypadku znaczaco pozytywny, przy
negatywnym wptywie odlegtosci oraz pozytywnym wptywie wspdlnego dla

12W przypadku panelowych modeli grawitacji, gdzie analizowane sa przeplywy miedzy
regionami, obiektem(jednostka) jest para regionéw. Dla n analizowanych regionéw badaniu
podlega m? obiekt6w, czyli par regionéw, migdzy ktérymi obserwowane sa przeptywy.

3 Hausman J.A., Taylor W.E., Panel Data and Unobservable Individual Effect,
,.Econometrica“, Vol. 49, No. 6, 1981.
4 Brun J., Carrere C., Guillaumont P., de Melo J., Has Distance Died? Evidence from a
Panel Gravity Model, unpublished manuscript, University of d’Auvergne, 2002, cyt. za:
Serlenga L, Shin Y., Gravity Models of the Intra-EU Trade: Application of the Hausman-
Taylor Estimation in Heterogeneous Panels with Common Time-specific Factors, School of
Economics, University of Edinburgh, February 2004.
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badanych krajéw jezyka oraz taczacej je granicy. Zmienna opisujgca
wielko$¢ populacji wykazata w wigkszosci brak istotno$ci.

Ku metodzie HT sklonili si¢ takze Cieslik, Michatek i Mycielski
(2009), prognozujac skutki handlowe przystapienia Polski do Europejskiej
Unii Monetarnej przy uzyciu uogdélnionego modelu grawitacyjnego. W
swym badaniu wykorzystali dane panelowe z lat 1993-2006 dla cztonkéw
strefy euro oraz dane prawie 100 innych krajéw, bedacych jej partnerami w
wymianie mie¢dzynarodowej. Potencjal handlowy krajéw Europy
Srodkowo-Wschodniej byl wczesniej kilkakrotnie badany przy uzyciu
modelu grawitacyjnego, np. Fidrmuc, Huber, Michatek (2001). Polscy
badacze skorzystali z zatozenia o niepetnej specjalizacji w produkcji, przy
czym sam model grawitacyjny, zgodnie z teoria, opisywat proporcjonalna
wielko§¢ obrotéw handlowych do masy ekonomicznej (PKB) krajéw
prowadzacych wymian¢ i odwrotnie proporcjonalng do odleglosci
pomiedzy nimi. Za dodatkowe czynniki przyjeto zmienng obrazujaca
bilateralng zmienno$¢ kursowg miedzy walutami obu krajéw, zmienna
binarng odzwierciedlajaca czionkostwo obu krajow w UE oraz unii
monetarnej, czy udzial obu krajow w ERM II. Do estymacji finalnie
wybrano metode HT, gdyz pozwala ona na oszacowanie modelu ze
zmiennymi stalymi w czasie oraz na korelacj¢ efektéw czasowych ze
zmiennymi objasniajacymi. Ponadto zauwazono, iz przyktadowo decyzja o
przynaleznosci do systemu walutowego moze mie¢ zwigzek =z
nieobserwowalnymi czynnikami wpltywajacymi na wielkos¢ handlu. Przy
szacowaniu parametréw modelu przyjeto zatem zatoZenie, Ze zero-
jedynkowe zmienne objasniajace zwigzane =z przynaleznoscia do
ugrupowan walutowych sg traktowane jako zmienne endogeniczne.
Estymator HT okazal si¢ zatem najbardziej wiarygodny, réwniez ze
wzgledu na mozliwo$¢ wystepowania problemu endogenicznosci gtéwnych
zmiennych obja$niajacych, zwiazanych z cztonkostwem w unii monetarnej,
ERM 1II czy innymi formami powigzania kurséw walut narodowych z euro,
wystepujacymi  w niektérych krajach ESW. Wadg badania stanowi
zalozenie, ze kraje nowo przystepujace do unii monetarnej uzyskaja
korzy$ci z akcesji podobne do tych, ktére uzyskali zatozyciele EMU.
Oszacowany model wykazal, iz funkcjonowanie strefy euro stymuluje
import zreszty §wiata oraz powoduje koncentracje eksportu na krajach
nalezacych do strefy euro, co mozna interpretowaé jako skutek kreacji
handlu wewnetrznego i zewngetrznej ekspansji handlu.

Prosta metod¢ estymacji modelu grawitacyjnego przyjeta
Maliszewska (2004), wybierajac KMNK do opisu bilateralnych strumieni
handlu pomiedzy krajami Europy Srodkowo-Wschodniej i Unii
Europejskiej w latach 1992-2002. Badanie ukazywato istniejace i
potencjalne strumienie handlu ESW, =z istnieniem ibez istnienia
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Europejskiej Unii Monetarnej. Maliszewska otrzymata dodatni szacunek
parametru przy zmiennej EMU (0,23), co §wiadczyto o tym, ze w wyniku
przyjecia euro handel w krajach ESW wzroénie $rednio o 23%.
W kolejnym etapie badania autorka wykorzystala otrzymane parametry do
oszacowania potencjalnego handlu poszczegdlnych krajéw i ukazania
r6znicy w stosunku do rzeczywistego handlu z 2002 r. Celem badania byta
odpowiedz na pytanie, o ile zmieni si¢ handel, jesli kraje ESW osiagna taki
sam poziom otwarcia jak UE-15 oraz EMU. W niektérych przypadkach
rzeczywisty handel nowo przyjetych panstw z ESW byt wigkszy od
potencjalnego, typowego dla ,,starych” cztonkéw Unii, zatem zastosowanie
wspélczynnikéw intensywnos$ci wymiany, charakterystycznych dla UE-15,
obnizytoby handel cztonkéw z ESW. Natomiast w przypadku panstw mniej
otwartych na handel oznaczaloby to znaczny przyrost wymiany.
Oszacowany wspétczynnik przy EMU wskazat z kolei na potencjalny
przyrost handlu panstw ESW ze starymi cztonkami UE, wynikajacy z
przyjecia wspélnej waluty.

Alternatywne, bardziej rozbudowane podejscie do oszacowania
skutkéw przystepowania krajow do strefy euro pokazali Belke i Spies
(2008), wykorzystujac dane wszystkich krajow OECD i ESW w latach
1992-2004. Estymacje przeprowadzono za pomocg estymatora HT, z
uwzglednieniem endogeniczno$ci zmiennych opisujacych EMU i inne
ugrupowania integracyjne. Autoréw interesowalo, o ile wzrdstby handel
poszczegélnych krajow ESW wskutek powstania strefy euro, bez
koniecznosci jednak przystepowania do niej. Oszacowane parametry
wskazaty, iz nastapi gtéwnie wzrost eksportu krajéw bardziej otwartych na
handel, przy spadku eksportu krajow wzglednie zamknigtych.

Grawitacyjne modele przeptywéw handlowych miedzy krajami
Unii Europejskiej w latach 1999-2010

Do zidentyfikowania wptywu wybranych czynnikéw na przepltywy
handlowe w krajach UE-27 zastosowano panelowe modele grawitacji.
Dane wykorzystywane do estymacji stanowig panel, gdzie jednostka jest
para krajéw, miedzy ktérymi nastepuje przeptyw handlowy. Jako zmienna
objasniang przyjeto wielko$¢ przeptywu eksportu z kraju zrédta (o) do
kraju docelowego (d), przy czym kraj, ktory raz jest zrédlem (eksporterem),
bedzie w innej obserwacji z tym samym krajem wystepowac jako docelowy
(importer). Oznacza to, ze kazda para krajéw zostaje uwzgledniona w
panelu dwukrotnie, co daje 702 pary w panelu dla okresu 1999-2010.
Wykorzystujac metody KMNK oraz HT (przy zatozeniu wystgpowania
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efektow czasowych oraz efektéw indywidualnych) wykonano estymacje
parametréw panelowych modeli handlu wzglgdem krajowych wielkosci
opisanych w tabeli 1.

Tabela 1. Zmienne wykorzystane w analizie przeplywéw handlowych

Skrécona Proces objasniajacy
nazwa
Eksport Wartos¢ przeptywu eksportu z panstwa zrédita o do
panstwa docelowego d
PKB Produkt Krajowy Brutto per capita
Transport Przew6z drogowy towaréw w przeliczeniu na 1
drogowy mieszkanca kraju
Transport Przew6z kolejowy towar6w w przeliczeniu na 1
kolejowy mieszkanca kraju
Transport Przew6z towaréw droga lotnicza w przeliczeniu na 1
lotniczy mieszkanca kraju
Odlegtos¢ Odlegtos¢ geograficzna pomigdzy stolicami panstw
geograficzna

Zrédto: opracowanie whasne

Dla przyjetego okresu badawczego oszacowano cztery panelowe
modele grawitacji z efektami indywidualnymi'®: model z odleglo$cia
geograficzng, model ze standaryzowang odleglo$cia geograficzng oraz dwa
modele ze standaryzowang odlegtoscia ekonomiczng'’. W przypadku
wszystkich trzech modeli za zmienng objasniajaca przyjeto PKB per
capita'®
Yo =0+ B X, + B X gy +7d; + €, 5)
gdzie Y_” jest wektorem eksportu z kraju zrédta (o) do kraju docelowego
(d), Roier Kaie sa wektorami wartosci PKB dla krajow Zrédet oraz krajéw
docelowych, d;e jest wektorem odlegtosci'”, ; jest wektorem efektow
indywidualnych, % stanowi wektor efektéw okresowych, B1:Ba¥ sa to

parametry strukturalne modelu, zas$ £it stanowi wektor skladnika losowego.
W modelu pierwszym miarg odleglosci jest stata w czasie odleglos¢

geograficzna die = di(o,d). Dla pary krajéw (obiektu i), odlegtos¢ jest

5 Wykorzystane w badaniu dane pochodza z bazy danych Euromonitor

International oraz Eurostat.
16 Test wykazat istotno$é¢ efektéw indywidualnych.
7 Modele te r6znié si¢ beda miedzy soba wartosciami przyjetych wag.
'8 Opisang dalej w tekscie jako PKB.
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liczona  jako odlegtos¢  euklidesowa  pomiedzy  koordynatami
geograficznymi krajow, kraju zrédta (o) oraz kraju docelowego (d).

W modelu drugim wykorzystano standaryzowana odlegtos¢
geograficzng, aw modelu trzecim standaryzowanga  odlegtos¢
ekonomiczna™

Procedura standaryzacji odlegtosci ekonomicznej przebiega w
nastgpujacy sposéb. Na odlegto§¢ ekonomiczna sktadaja sie cztery
czynniki: przew6z drogowy towaréw x,,,, przewoz kolejowy towaréw x,,, ,

Z b Z = r . = 21
przew6z lotniczy towaréw *3it oraz odleglosc geograficzna *4it™. Z

kazdym obiektem 1, zwigzane sg wartoSci x +x czynnika j,

]on‘ jdit

gdzie x,,, jest czastkowa wartoscig czynnika dla kraju zrédta (o) oraz x

jest czastkowa wartoscia dla kraju docelowego (d)22. Przed wyznaczeniem
odlegtosci eknomicznej dla kazdego obiektu 1, czynniki x; poddawane sa
kolejno standaryzacji zgodnie ze wzorem

s Xjie T Xjie
Xjg =— —
sjit (6)
_ j{)lf + 'xjdl[ S _ Sjoit + deit _
'xjit - 7 it T 7 j{)lf - Z jlf’ jdlf - Z jlf
lGA lGB
Z('lef - j()l[ ) Z(lef - _]dl[ )
A icB
S» = ie S L=
oit » M jdit
! N / N

gdzie A jest zbiorem obiektéw i, gdzie pare krajow wspéitworzy kraj
zrédto (o), B jest zbiorem obiektéw i, gdzie pare krajow wspoéttworzy kraj

' Statej w czasie odlegtosci geograficznej lub zmiennej w czasie odleglosci
ekonomicznej.

2 procedura standaryzacji jest taka sama w obydwu przypadkach.

2l'W przypadku czynnikéw: przewozu drogowego towaréw, przewozu kolejowego
towar6w oraz przewozu lotniczego towaréw, wartosci tych zmiennych zostaly poddane
przeksztatceniu zgodnie ze wzorem Xigiy = 1/%igir, %gir = 1./%jan- Wynika to z faktu, ze
wysokie wartos$ci tych czynnikéw uznane zostaty za stymulanty handlu miedzynarodowego.

22 Na przyktad dla czynnika przewozéw towarowych koleja dla dowolnego obiektu i
(np. pary krajow Polski i Niemiec), na warto$¢ xs;; ztozg si¢ warto$¢ przewozow dla kraju
zrédta (Polski) oraz warto$§¢ przewozéw dla kraju docelowego (Niemiec). Wartosci
przewozéw sa za okres t. W przypadku odlegtosci geograficznej, dla kazdego obiektu i
uzyskana zostanie podwéjna warto$¢ odlegosci geograficznej migdzy krajami.
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X4 s Srednimi  warto$ciami czynnika j dla
N jdir 5@
odchyleniami standardowymi czynnika j dla wszystkich obiektéw i ze
zbioru A oraz ze zbioru B.

Nastepnie dla kazdego obiektu i wyznaczana jest odlegto$¢ ekonomiczna
migdzy parami krajéw, zgodnie ze wzorem™*

docelowy (d)Z, X,

Joit >

wszystkich obiektéw i ze zbioru A oraz ze zbioru B, a §

Jjoit »

— s s s s
diy = In(wixy;, +wyxy, +wiXy, +waxy; ), (7
gdzie w,,w,,w;,w, sa to wagi okreslajace waznos¢ poszczegdlnych

zmiennych.

Tabela 2. Wyniki estymacji grawitacyjnych modeli I i I dla okresu 1999-2010

Model I Model I1
parametry oceny p-value parametry oceny p-value
Bi 1,24 0,00 B 1,25 0
B> 0,76 0,00 i 0,77 0
y -1,35 0,00 y -4,25 0
p2- bi -0,48 B B -0,48
Wspbtczynnik R 0,96 Wspétczynnik R 0,96
Model III Model IV
parametry oceny p-value parametry oceny p-value
Bi 1,37 0,00 B 1,31 0,00
B> 0,88 0,00 i 0,83 0,00
4 -5,29 0,00 Y -4,83 0,00
S P -0,48 B B -0,48
Wspétczynnik R 0,93 Wspétczynnik R 0,93

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie programu R-Cran

Modele panelowe pierwszy oraz drugi oszacowane zostaly metoda
HT ze wzgledu na stala w czasie odleglo$¢ geograficzng. Model trzeci i

2 W przypadku standaryzacji czynnika pierwszego (przew6z drogowy towaréw), dla
dowolnego obiektu i (np. para krajow Polska i Niemcy), zbidr A tworza wszystkie wartosci
czynnika Xjj;, gdzie krajem zrédlem jest Polska. Natomiast zbior B tworza wszystkie
warto$ci czynnika jj;, gdzie krajem docelowym sg Niemcy.

* Dla standaryzowanej odleglosci geograficznej wzér zredukuje sie do postaci
d; = In{=3;).
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czwarty oszacowane zostaty za pomocag KMNK?. Tabela 2 zawiera wyniki
estymacji parametréw panelowych modeli grawitacji w okresie 1999-2010.
W okresie tym nastgpito znaczne nasilenie proceséw globalizacyjnych.

Analizujac uzyskane wyniki dla czterech modeli nalezy stwierdzic,
ze w przypadku wszystkich modeli wplyw odlegloSci geograficznej na
wielko$¢ obrotéw handlowych okazat si¢ statystycznie istotny26. Ujemne
oceny parametréw opisujacych odlegto$¢ wskazuja na zmniejszanie si¢
nat¢zenia handlu wraz ze wzrostem odlegtos$ci pomiedzy krajami. Réwniez
w przypadku wszystkich modeli, obydwa parametry 1 i 2 dla zmiennj
PKB okazaty si¢ statystycznie istotne, a ich oceny dodatnie. Biorac pod
uwage dodatnig ocen¢ parametru B2 nalezy stwierdzi¢, ze bez wzglgdu na
przyjeta odlegtos¢, dla krajow docelowych (importeréw) zachodzi
pozytywny wplyw wzrostu PKB na efekt przyciggania przeptywéw
handlowych. Swiadczy to o pozytywnym wplywie poziomu PKB na
warto$¢ importu tych krajéw. Im wyzszy poziom PKB kraju, tym lepsza
jego sytuacja gospodarcza, co przeklada si¢ na wzrost poziomu doébr
importowanych. Z kolei dodatnia ocena parametru Bl oznacza, ze wzrost
poziomu PKB przektada si¢ pozytywnie, poprzez efekt wypychania, na
wzrost eksportu. Kraje o wysokim poziomie PKB, oprécz wiekszych
potrzeb importowych wynikajacych z dobrej sytuacji gospodarczej,
posiadaja réwniez wigkszy potencjal eksportowy, co przektada si¢ na
wyzszy poziom eksportu w poréwnaniu z krajami o nizszych warto$ciach
PKB.

Najistotniejsza w kontekScie interpretacji jest réznica pomiedzy
ocenami parametrOw dla wybranej zmiennej objasniajacej (parametru dla
krajéw docelowych oraz parametru dla krajéw zrédet). Poniewaz
przeptywy pomiedzy dwoma krajami odbywaja si¢ dwukierunkowo, dwa
wybrane kraje s3 jednoczesnie eksporterami i importerami. O ostatecznym
bilansie przeptywéw na korzy$¢ eksportera albo importera §wiadczy znak
policzonej réznicy. Dodatnia réznica ocen parametréw dla PKB oznacza
wicksze przeplywy w kierunku krajéw o wyzszych wartoSciach PKB. W
przypadku badanych obrotéw handlowych dodatnia réznica wskazywaé
bedzie na tendencje do osiggania ujemnego salda w bilansie handlowym
przez kraje o najwyzszych warto$ciach PKB. Natomiast ujemna réznica
pomigdzy ocenami parametréw dla regionéw docelowych iregionéw
zrédet $wiadczy o tendencji do wigkszych przeplywéw w kierunku
regiondw o nizszych warto$ciach PKB. Uzyskane ujemne réznice dla
zmiennej PKB dla wszystkich czterech modeli wskazuja na bardzo wazny

% W modelu trzecim przyjeto wagi na poziomie w,=0,7, w,=0,1, w3=0,1, w,=0,1, a w
modelu czwartym w;=0,4, w,=0,2, w3=0,2, w,4=0,2.
%% Do oceny istotnosci statystycznej parametréw przyjeto 5% poziom istotnosci.
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aspekt analizowanego zjawiska obrotéw handlowych w postaci tendencji
do tworzenia si¢ nierdwnos$ci w przeplywach na korzy$¢ krajow o
najwyzszych wartosciach PKB per capita. Oznacza to tendencje do
osiggania dodatniego salda w bilansie handlowym przez kraje o
najwyzszym poziomie PKB, czyli przez kraje o najwyzszym poziomie
rozwoju gospodarczego. Dodatnie saldo w bilansie handlowym umozliwia
tym krajom zwickszanie swojej konkurencyjnosci i jeszcze wigkszy rozwoj
gospodarczy na przestrzeni lat. Pozwala to na weryfikacje hipotezy
pierwszej, zaktadajacej ze kraje o najwyzszym poziomie PKB posiadaja
tendencje do osiggania dodatnich sald w bilansie handlowym, co z kolei
przektada¢ si¢ bedzie na wzmacnianie ich dobrej sytuacji gospodarczej.
Nalezy podkresli¢, ze bez wzgledu na przyjeta odlegtosé, dla wszystkich
modeli otrzymano réznic¢ parametréw na podobnym poziomie.
Poréwnanie modeli pierwszego 1 drugiego pozwala na
wyciaggniecie dwéch  wnioskéw. Pierwszy dotyczy stwierdzenia
poprawno$ci wykorzystanej procedury standaryzacji odleglosci. Model
drugi ze standaryzowang odlegtoscig geograficzng daje podobne oceny dla
zmiennej PKB, co wyjSciowy model pierwszy z odlegtoscig geograficzna.
Dodatkowo, tatwo stwierdzi¢, ze rézne wielkosci mian odleglo$ci nie
pozwalaja na bezposrednie poréwnanie modeli. Otrzymana ocena dla
modelu drugiego na poziomie (-4,25) nie oznacza silniejszego
oddziatywania standaryzowanej odleglo§ci w poréwnaniu z modelem
pierwszy, gdzie ocena wyniosta (-1,35). Sita oddzialtywania odlegtosci w
obydwu modelach jest taka sama, a r6znice w ocenach wynikaja z r6znych
wielko$ci mian odlegtosci. Procedura standaryzacji teoretycznie pozwala
na ocen¢ sily oddzialywania odlegtosci geograficznej oraz odlegtosci
ekonomicznej. Jednak rézne stopnie dopasowania modeli do danych
empirycznych (rézne poziomy wspéiczynnika determinacji) stawiaja pod
znakiem zapytania poprawno$¢ takiej interpretacji. Natomiast na podstawie
uzyskanych wynikbw mozna stwierdzi¢, ze czynniki zwiazane z
przewozem towar6w maja istotny wpltyw na wielkos¢ eksportu krajow.

Whnioski

Niniejszy artykul mial na celu identyfikacje czynnikéw
determinujacych przeptywy handlowe pomiedzy 27 panstwami UE w
latach 1999-2010 oraz ocen¢ ich sily oddzialywania przy uzyciu
panelowych modeli grawitacji. Przeprowadzone badanie $wiadczy o tym, iz
model grawitacyjny z powodzeniem moze by¢ wykorzystywany do opisu
wymiany mi¢dzynarodowej, réwniez w przypadku wzbogacenia miary
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odlegtosci migdzy panstwami o zmienne zwigzane z procesem globaliazcji.
Wykorzystujac metod¢ Hausmana-Taylora do estymacji modelu ze
zmiennymi statymi w czasie, otrzymano dwa modele opisujace mechanizm
grawitacji, z uwzglednieniem efektéw indywidualnych. Kolejne dwa
modele posiadaty zmienng w czasie odlegtos¢ ekonomiczng. Istotno$¢ ocen
parametréw oraz ich znaki pozwolily na logiczng interpretacje modeli.
Zweryfikowana zostala pierwsza hipoteza badawcza méwigca o tym, ze
kraje o najwyzszym poziomie PKB osiggaja dodatnie salda w bilansie
handlowym. Nie udato si¢ zweryfikowa¢ hipotezy drugiej méwiacej o tym,
7ze  poprawa instastruktury  transportowej  sprzyja =~ wymianie
miedzynarodowej, zmniejszajac negatywna site oddziatywania odleglosci
geograficznej miedzy krajami.

Przeprowadzone badanie wskazuje na przydatno§¢ modelu
grawitacji do opisu zjawiska wymiany miedzynarodowej w krajach UE-27.
Otrzymane wyniki sugeruja, iz stan infrastruktury transportowej, bedacy
jednym ze sktadnikéw infrastruktury globalizacyjnej, zyskuje na znaczeniu
jako determinanta migdzynarodowych przeptywéw handlowych. Kolejnym
krokiem w analizie wymiany mi¢dzynarodowej za pomocg modelu
grawitacji moze by¢ proba weryfikacji wptywu innej silnie zwigzanej z
globaliazcja determinanty — mianowicie stanu infrastruktury sieciowe;j.
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